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Sammendrag og konklusion

Besaetningsejere og deres praktiserende dyrleeger har i samarbejde med SEGES Videncenter for
Svineproduktion gennemfgrt en undersggelse med fluorquinolon til behandling af ondartet lungesyge i
9 kronisk smittede sobesaetninger. Undersggelsen viste, at det med rimelig sikkerhed er muligt at
eliminere Actinobacillus pleuropneumoniae (Ap) i en besaetning med to dages
fluoroquinolonbehandling af sger (5 mg/kg i.m. med fire dages mellemrum), nar behandlingen
kombineres med vaccination, faringsstop og udsaetning af alle dyr under 10 maneder.

Den succesfulde sanering for ondartet lungesyge gav desuden reduktioner i dadelighed,

antibiotikaforbrug og brysthindear i de fleste besaetninger.


http://vsp.lf.dk/Om_os/Kontakt/Find%20medarbejder/Medarbejdervisning.aspx?employeeId=230
http://ec.europa.eu/agriculture/index_da.htm

Behandling med Fluoroquilon kan veere en god lgsning i visse besaetninger, men Fgdevarestyrelsen
skal give tilladelse til behandlingen. VSP er i dialog med myndighederne om muligheden for at
fremadrettet at kunne anvende fluoroquinoloner specifikt ved sanering af besaetninger for ondartet

lungesyge.

Forlgbet

Alle de deltagende beseetninger fulgte en generel protokol, der var godkendt af Sundhedsstyrelsen.
Protokollen blev udarbejdet i samarbejde med Dyrlaegeforeningen og forskere fra Kgbenhavns

Universitet. For hver besaetning blev der udarbejdet en besaetningsspecifik plan for saneringen.

Forlgbet af sanering i en kronisk smittet besaetning:
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| undersggelsen indgik 9 besaetninger, der var smittet med ondartet lungesyge forarsaget af Ap
serotype 2, 5 eller 6. Fem sohold var kronisk smittede med Ap2 alene, heraf lykkedes sanering i fire
sohold. To sohold var kronisk smittede med bade Ap2 og Ap6. | det ene sohold lykkedes saneringen
for begge serotyper, det andet sohold blev kun fri for Ap6. Et enkelt sohold havde kronisk smitte med

Ap2, Ap5 og Ap6, og besaetningen blev fri for alle tre serotyper.

Besaetningerne blev fulgt i et ar efter det medicinske saneringsprogram, og successen pa eliminering
af Ap blev vurderet efter dette ar. En enkelt bessetning med et akut udbrud efter nysmitte med Ap2
blev behandlet med fluoroquinolon uden faringsstop, men fa uger efter behandling med fluoroquinolon

kom der nye tilfeelde af ondartet lungesyge i beseetningen.

Udviklingen af antibiotikaresistens blev endvidere undersggt i alle beseetninger over en 12 maneders

periode efter medicineringen..

Baggrund

Actinobacillus pleuropneumoniae (Ap) er en bakterie, der forarsager ondartet lungesyge hos svin, og

som foruden sygdom og dgdsfald ogsa medfarer velfeerdsproblemer og @get antibiotikaforbrug.

Sanering kan anvendes til at eliminere Ap fra svinebesaetninger, og sanering for Ap har gennem tiden

vist sig at medfgre mindre sygdom, bedre dyrevelfeerd, lavere antibiotikaanvendelse og bedre



gkonomi i besaetninger. Det har vist sig at veere vanskeligt at gennemfgre succesfulde saneringer med
de tilgeengelige antibiotika, selv om Ap-isolaterne har vist sig at vaere felsomme. Der foreligger ingen
definitiv videnskabelig dokumentation for, at fluoroquinoloner skulle veere de mest virksomme i
saneringsgjemed. Saneringserfaringer fra undersggelser gennemfgrt i regi af VSP fra far brugen af
fluoroquinoloner blev underlagt restriktioner, viser dog en vaesentligt hgjere succesrate med disse
stoffer sammenlignet med andre antibiotikatyper. En eksperimentel undersggelse fra Sverige
understptter erfaringerne. Denne undersggelse viste, at brug af fluoroquinolonet enrofloxacin
(Baytril®) til grise, som var akut syge som fglge af Ap-infektion, kunne rense grisene 100 % for Ap-
bakterien. Derimod medferte brug af fire andre typer af antibiotika ikke, at grisene blev renset
fuldstaendigt [1].

Fodevaredirektoratet har siden 1998 anbefalet dyrleeger at begreense brugen af fluoroquinoloner.
Siden marts 2002 har fluoroquinolon-behandlinger af svin kun veeret tilladt, hvis en undersegelse pa et

af Fgdevarestyrelsen godkendt laboratorium har vist, at ingen andre antibiotika vil veere virksomme.

Begraensningerne har medfgrt et naesten fuldsteendigt stop for brugen af fluoroquinoloner til svin.

Ondartet lungesyge kan elimineres ved en totalsanering, hvor alle stalde temmes for dyr. Dette vil i en
full-line besaetning medfare et driftstab pa op mod ét ars produktion, hvilket kan undgas, hvis der kan
gennemfgres et medicinsk saneringsprogram, som kun omfatter avisdyrene. Pa grundlag af
registreringer i SPF-systemet er risiko for nysmitte vurderet. For 2009/2010 var den arlige incidens for
Ap-reinfektion i avls- og opformeringsbesaetninger 1,6 % og i produktionsbesaetninger 3,5 %.
@konomiberegninger viser, at tilbagebetalingstiden for en totalsanering er op til fem ar i kronisk Ap-

inficerede produktionsbesaetninger.

Hvis man gnsker at eliminere Ap i kronisk smittede besaetninger, har man mulighed for planleegning af
et faringsstop, saledes at der ikke er dyr under 10 maneder i soholdet i den periode, hvor alle avisdyr
behandles med fluoroquinolon. Hvis man gnsker at sanere en akut smittet besaetning med medicinsk
behandling, vil der veere grise i alle aldersgrupper tilstede i besaetningen. Sanering af kronisk smittede
besaetninger med et saneringsprogram med faringsstop anses for at vaere den metode, der vil give

hgjest succesrate. Derfor blev hovedvaegten af undersggelsen lagt pa kronisk smittede sohold.

Ap-bakterien kan kun overleve i kort tid uden for grisen. Overlevelsestiden forleenges, hvis bakterien
er deekket af slim eller andet organisk materiale. | rent vand ved 4 °C kan bakterien overleve i op til 30
dage. Kulde og hgj fugtighed @ger overlevelsestiden. Dette er baggrunden for, at reinfektioner og
opblussen af infektionen i smittede besaetninger er mest almindelige i vinterhalvaret. En sanering for

Ap kraever derfor en omhyggelig renggring, udtgrring og desinfektion af staldene.

Formalet med denne undersggelse var at vurdere, om Ap kunne elimineres fra et sohold ved et

medicinsk saneringsprogram med brug af fluoroquinolon og faringsstop. Det blev undersagt, om



eliminering af ondartet lungesyge medfgrte en signifikant reduktion i besaetningens antibiotikaforbrug
og sygdomsregistreringer, herunder dgdelighed. Herudover blev det undersggt, om der udvikledes

quinolonresistens i zoonotiske bakterier som fglge af behandling med fluoroquinolon.

Materiale og metode

Ejere af kandidatbesaetninger til sanering for ondartet lungesyge blev sggt via kontakt med
praktiserende dyrleeger. En repraesentant for SEGES Videncenter for Svineproduktion gennemgik
muligheder for sanering sammen med besaetningsejer og den tilknyttede praktiserende dyrlaege.
Besaetningsejerne deekkede alle omkostninger i forbindelse med saneringsprogrammet inklusiv

udgifter til behandling med fluoroquinolon (Baytril®).

Inklusionskriterier for kronisk Ap-inficeret besaetning:

e Sobeseetning, hvor Ap-serotyper Ap2, Ap5 eller Ap6 var diagnosticeret bakteriologisk (ungdyr) og
serologisk (sger) inden for det seneste ar efter SPF-sundhedsstyringens retningslinjer
( ), eller en sobesaetning med serologisk pavisning af Ap2, Ap5 eller Ap6.

o Forekomst eller fraveer af andre luftvejspatogener var ikke afgagrende for udvaelgelsen.

e Besaetningen skulle have kliniske tegn pa ondartet lungesyge, herunder forgget sygelighed og
dadelighed.

e Mindst 500 meter til neermeste nabobesaetning med Ap.

e Mindst 20 % af grisene skulle kunne fglges som slagtesvin hos ejer eller hos aftager.

o Der skulle fgres E-kontrol i slagtesvineholdet.

Inklusionskriterier for akut Ap-inficeret beseetning:

e Sobeseetning, hvor akut udbrud med Ap-serotype Ap2, Ap5 eller Ap6 var diagnosticeret (nysmittet).

o Forekomst eller fraveer af andre luftvejspatogener var ikke afgagrende for udveelgelsen.

e Besaetningen skulle have kliniske tegn pa ondartet lungesyge, herunder forgget sygelighed og
dadelighed.

e Mindst 500 meter til neermeste nabobesaetning med Ap.

e Mindst 20 % af grisene skulle kunne falges som slagtesvin hos ejer eller hos aftager.

o Der skulle fgres E-kontrol i slagtesvineholdet.

Alle saneringer fulgte en generel protokol, der var godkendt af Sundhedsstyrelsen. Protokollen blev
udarbejdet i samarbejde med Dyrlaegeforeningen og forskere fra Kgbenhavns Universitet. For hver
besaetning blev der udarbejdet en besaetningsspecifik plan for saneringen. Forlgbet af sanering i en

kronisk smittet besaetning er vist i figur 1.


http://www.spfsus.dk/
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Figur 1. Tidslinje for medicinsk sanering med fluoroquinolon i kronisk smittet besaetning

Besaetningsejeren gennemfarte alle praktiske foranstaltninger og deekkede alle udgifter i forbindelse
med saneringsprogrammet. SEGES Videncenter for Svineproduktion var ansvarlig for, at saneringen
blev gennemfart fagligt korrekt i henhold til den godkendte protokol. Efter saneringsprogrammet var
det ligeledes SEGES Videncenter for Svineproduktion, der forestod prgveudtagning af serumpraver
og gedningsprgver samt dataindsamling til belysning af effekten af eliminering af Ap.
Quinolonresistens blev fulgt ved mikrobiologisk undersggelse af ggdningsprever pa Kebenhavns

Universitet.

Den farste del af det medicinske saneringsprogram var vaccination imod ondartet lungesyge (Vaccine:
Porcilis ®, APP VET). Alle voksne dyr blev vaccineret mod Ap. Dyrene blev vaccineret i
overensstemmelse med vaccine programmet. Anden og sidste vaccinationsrunde var afsluttet senest

én maned far den medicinske behandling blev pabegyndt.

Pa tidspunktet for den medicinske sanering matte der ikke veere dyr under 10 maneder pa

ejendommen. | planlaegningen blev en af falgende to muligheder valgt:

e Et 4-ugers faringsstop, hvor alle smagrise og slagtesvin blev flyttet fra besaetningen efter tre uger.
Derved blev der opnaet en periode pa syv dage uden ungdyr, hvor medicinering med
fluoroquinolon fandt sted.

e Fire ugehold af draegtige s@er blev flyttet til en anden besaetning. P4 denne made blev der opnaet

en periode pa syv dage uden ungdyr, hvor medicinering med fluoroquinolon fandt sted.

Formalet med at fjerne unge dyr var at saenke smittetrykket i besaetningen og pa den made sikre en

hgjere chance for en succesfuld eliminering af Ap.

Introduktion af nye avisdyr (polte og orner) til besaetningen matte ikke finde sted far 90 dage efter start
pa medicinering af hensyn til risikoen for smitte af disse nye, ikke-immune dyr via subklinisk inficerede

tonsilbeerere (sunde smittebeerere).



Renggring og desinfektion

Staldene, der blev tamt i forbindelse med saneringen (alle farestalde, klimastalde og
slagtesvinestalde), blev gjort rent som ved en SPF-sanering:

¢ Iblgdsaetning efterfulgt af hgjtryksrensning til gedningsfrit niveau, eventuelt med brug af saebe.

e Derefter desinfektion med glutaraldehyd.

o Drikkenipler blev renset og drikkevandssystemet gennemskyllet og desinficeret, mens stalden stod

tom.

Draegtighedsstalde, lgbeafdelinger og poltestalde blev rengjort med skovl, kost og vandslange.

Efterfolgende blev staldene udtarret og strget med Stalosan®.

Behandling med fluoroquinolon

Alle dyr i beseetningen blev behandlet to gange med fire dages mellemrum (dag 0 og dag 4) med et
veterinaert fluoroquinolonpraeparat (Baytril®). En dosis pa 5 mg/kg legemsvaegt blev givet
intramuskulaert i nakken med maksimalt 10 ml Baytril® 10 % pr. injektionssted. Der var fokus pa at
ansla dyrets veegt sa preecist som muligt, sa der blev givet korrekt dosering. Udover de behandlinger,
der blev givet pa dag 0 og dag 4 i saneringsprogrammet, blev der ikke anvendt fluoroquinoloner i
besaetningen i det fglgende ar, idet undersggelse af udvikling af resistens overfor fluoroquinolon var
en del af malet med undersg@gelsen. Anden medicin matte anvendes pa normal vis under hensyntagen

til dansk lovgivning.

Udtagning af gedningspraver til overvagning af resistens
| hver beseetning blev der udtaget gedningspraver fra 25 sger fgr sanering (0-2 dage fgr behandling

med fluoroquinolon). Disse 25 sger blev provetaget igen dag 14, dag 30, dag 90, dag 150 og dag 365.

Desuden blev der udtaget prever fra grise i kuld fra fem af de 25 sger (tre pr. kuld). Grisene fik udtaget
gadningspreve pa dag 14, hvor de var 5-10 dage gamle, derefter pa dag 30, dag 90 og dag 150 efter

behandling med flouroquinolon, hvor de havde naet slagteveegt.

Undersggelse af resistensudvikling

Geadningspraver blev inden for 24 timer efter udtagning dyrket kvantitativt pA MacConkey og Abeyta-

Hunt-Bark (AHB) agar med 2 pg/ml ciprofloxacin (et humant anvendt fluoroquinolon) for at bestemme
antal af henholdsvis quinolonresistente coliforme og Campylobacter-bakterier. Principperne for denne
metode er beskrevet i en undersggelse fra 2015 [2], dog blev der udsaet 20 pl fra hver 10-folds

fortynding af gedning i stedet for 100 pl.

Koncentrationen af ciprofloxacin i agarpladerne blev fastlagt ud fra MIC-distributioner for £. coli og

Campylobacter vildtypepopulationer, sa kun resistente bakterier ville vokse [3]. Antal bakterier pr.



gram (CFU/g) gedning blev beregnet som et vaegtet gennemsnit ifglge anbefalinger fra Nordisk

Metodik-kommitté fér Livsmedel [4].

Kontrol af om saneringen lykkedes
Alle deltagende besaetninger blev besggt dag 14, 30, 90 og 150 af enten en dyrlaege eller en tekniker i
forbindelse med udtagning af gadningspraver. Ved dyrleegebesgg foretoges ogsa klinisk kontrol af

besaetningen for tegn pa Ap.

Saneringen blev endeligt klassificeret som lykkedes eller ikke lykkedes ved en klinisk kontrol udfart af
en dyrleege fra SEGES Videncenter for Svineproduktion dag 365. Samtidig blev der udtaget 20
blodpraver til undersggelse for de relevante Ap-typer. Prgverne blev udtaget fra dyr fgdt efter
medicineringen eller indkgbte polte. Blodprever blev undersegt i ELISA-test pa enten Laboratorium for
Svinesygdomme i Kjellerup (Ap2 og 6) eller DTU Veterineerinstituttet (Ap5). Hvis flere besaetninger var
i samdrift, blev der udtaget 10 blodpraver pr. CHR-nummer, jvf. de geeldende regler for SPF-

sundhedskontrol.

Hvis der ikke var kliniske tegn pa AP, og de undersggte blodpraver var negative, blev saneringen
klassificeret som lykkedes. | de besaetninger, der sanerede for flere serotyper, men hvor der blev
pavist mindst en Ap-type, blev frihed for andre Ap-typer klassificeret pa baggrund af negative

blodpragver for vedkommende serotype.

Registrering af dadelighed

Dadeligheden hos klimagrise og slagtesvin blev opgjort som et gennemsnit fra produktionsrapporterne
op til et ar for og efter gennemfarsel af saneringsprogrammet. | praksis kunne der indhentes data for
3-12 maneder fgr den maned, hvor behandling med fluoroquinolon blev gennemfart og 6-12 maneder

efter behandlingen.

Registrering af antibiotikaforbrug

Data vedrgrende antibiotikaforbrug blev hentet fra VetStat. Antibiotikaforbruget blev opgjort som ADD
(animal daily dose, som beregnet af VetStat) til smagrise (15 kg standardveegt) og slagtesvin (50 kg
standardvaegt) for 12 maneder fgr den maned, hvor der blev behandlet med fluoroquinolon og 12

maneder efter.

Registrering af brysthindear ved slagtning
Brysthindear registreret ved den rutinemeessige kadkontrol ved slagtning blev opsamlet for 12

maneder fgr og 12 maneder efter den maned, hvor der blev behandlet med fluoroquinolon.



Statistisk opgarelse

Det blev undersggt, om der blev udviklet resistens overfor fluoroquinolon som fglge af behandling med
fluoroquinolon. Forekomsten af resistente bakterier i ggdningspraver fra sger fgr sanering (dag 0) blev
sammenlignet med forekomsten af resistente bakterier i de samme sger dag 150 og dag 365 efter
sanering. Antallet af resistente bakterier blev angivet som log10 (antal resistente bakterier/gram
gadning). Desuden blev det undersagt, om der kunne pavises resistens hos grise, der var fadt efter
behandlingen. Her sammenlignedes forekomsten af resistente bakterier hos sger far sanering med
resistens hos tre af deres grise (i alt 15 grise pr. besaetning) seks maneder efter behandlingen med

fluoroquinolon.

Den statistiske analyse for udvikling af resistente bakterier blev udfart som logistisk lineger regression i
Proc Mixed (SAS Interprise Guide 7.0). For alle parametre var detektionsgraensen for bakterier i
undersggte prgver 500 CFU/g. Da der blev analyseret pa log10-transformerede vaerdier, var mindste
veerdi derfor lig 2,7. Differencer i form af forskelle i antal bakterier fra dag 0 til senere prgvetagninger

blev analyseret i en lineser model.

Sekundeere parametre: Dgdelighed, antibiotikaforbrug og forekomst af brysthindear blev opgjort for op
til 12 maneder far og efter sanering for at tage hensyn til arstidsvariation. Der var dog for fa
besaetninger i undersggelsen til en statistisk sammenligning af disse resultater for og efter

gennemfgrsel af saneringsprogrammet.

Resultater og diskussion

Der blev gennemfgrt et medicinsk saneringsprogram for ondartet lungesyge med brug af
fluoroquinolon i ni kronisk inficerede sohold samt i en enkelt besaetning (besaetning 5) med nyt udbrud

af ondartet lungesyge (tabel 1).



Tabel 1. Besaetninger der blev inkluderet

Besaetning | Ap-serotyper Antal sger Antal grise Antal Méaned for sanering
7-30 kg slagtesvin

1 Ap2, Ap6 440 2.525 1.078 Maj 2012

2 Ap6 699 2.400 Ingen dyr* Juli 2012

3 Ap2 450 2.000 750 August 2012

4 Ap2, Ap 5 700 3.600 Ingen dyr* December 2012
Ap 6

5 Ap2 500 4.000 2.290 November 2012

6 Ap 2 1.151 5.000 2.000 Maj 2013

7 Ap 2 692 Maj 2013

8 Ap 2 930 2.900 1.200 August 2013

9 Ap2, Apb6 601 3.000 Ingen dyr* August 2013

10 Ap2 1.350 3.550 630 Januar 2014

*: Ingen eller under 300 slagtesvin. Data pa slagtesvin er ikke medtaget

Seks af de ni kronisk smittede sohold var smittede med en enkelt af de tre Ap-serotyper, som
undersggelsen omfattede, to sohold havde to serotyper og et sohold alle tre serotyper. To sohold
havde samme ejer og |a taet pa hinanden (445 meter) (besaetning 6 og 7). Her blev smagrise og
slagtesvin fra de to sohold opdraettet sammen. To andre sohold havde forskellige ejere, men |a med
meget kort afstand (138 meter) (besaetning 8 og 9). Pa grund af den korte afstand og samdrift kan de
ni sohold betragtes som syv besaetningsenheder. Et ar efter saneringsprogrammet var seks ud af de
syv kronisk smittede besaetningsenheder fri for én eller flere serotyper Ap-bakterier. Sanering af et nyt

udbrud af ondartet lungesyge lykkedes ikke.

Dadelighed, brysthindear og antibiotikaforbrug fgr og efter gennemfarelse af saneringsprogrammet er
vist i tabel 2 og 3. Et inklusionskriterium for deltagelse i saneringsprogrammet var, at mindst 20 % af
grisene skulle kunne fglges som slagtesvin hos ejer eller hos aftager, samt at der skulle gennemfgres
registrering af produktionsdata (e-kontrol). Der var alligevel tre besaetninger, der ikke kunne opfylde
kravet om, at 20 % af slagtesvinene skulle kunne fglges. Herudover var der to besaetninger, hvor der
ikke kunne indhentes data, da der ikke blev fgrt en e-kontrol, eller besaetningsejeren gnskede ikke at

udlevere data.




Tabel 2. Resultat vedrgrende eliminering af Ap samt udvikling i dgdelighed og brysthindear. Besaetninger, hvor

eliminering af Ap ikke lykkedes, har mgrk baggrund i tabellen

Besaet- | Resultat af sanering Dadelighed, Dadelighed, Total Brysthindear over
ning 1 ar efter smagrise (%) slagtesvin (%) dedelighed 12 méaneder
Ikke
Fri for Ap- | elimineret AEndring
Far Efter Far Efter Far Efter
serotyper | for Ap- (%-point)
serotype
Ap2
1 3.4 3,0 8,0 4,2 4.2 45,0 19,1
Ap6
Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
2 Apb6 3,1 2,2 I I g J I
dyr dyr dyr dyr dyr
3 Ap2 41 27 4,6 2,5 +3,5 48,0 4,6
Ap2
4 Ao 5 Ikke Ikke Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
P data data dyr dyr dyr dyr dyr
Ap 6
Ikke Ikke Ikke Ikke Ikke
5* Ap2 14,3 58,1
data data data data data
6** Ap2
4,0 3,2 8,8 6,5 +3,5 441 14,3
7 Ap2
Ikke Ikke Ikke Ikke Ikke Ikke
8 Ap2 2,6
data data data data data data
Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
9 Apb6 Ap2 3,5 1,2 9 9 9 9 9
dyr dyr dyr dyr dyr
10 Ap2 57 21 47 13,7 +5,4 31,7 17,2

*: Medicinsk sanering af akut udbrud af ondartet lungesyge.

**: Feelles smagrise og slagtesvineproduktion

Der er data for dgdeligheden blandt smagrise i seks besaetninger (1, 2, 3, (6+7), 9, 10) og der var en
reduktion i dedeligheden i alle tilfeelde, ogsa i besaetning 2, hvor eliminering af Ap6 ikke lykkedes. Der
er data for den samlede dedelighed hos smagrise og slagtesvin i fire besaetninger. Eliminering af
kronisk Ap smitte lykkedes i disse fire besaetninger. De tre besaetninger (1, 3, (6+7)) havde en
reduktion i dedeligheden pa 3 til 4 procentpoint. | besaetning 10 blev dadeligheden blandt slagtesvin
forgget i perioden efter saneringsprogrammet. Besaetningsejer oplyste, at der var hgj sygelighed

grundet smitte med PRRS-virus efter programmet, og derfor blev der aflivet en del grise.
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Besaetning 5 blev forsggt elimineret for en nysmitte med Ap2, uden at der var faringsstop som i de
gvrige beseetningers saneringsprogram. Dette lykkedes ikke. Der har ikke kunnet indhentes data for
dadelighed fra beseaetning 5. Forlgbet i besaetningen var, at der blev konstateret sygdom og dgdsfald
af s@er og smagrise i besaetningen i slutningen af november maned 2012. To dage efter, at dyrlaegen
havde stillet den kliniske diagnose, og der var dyrket Ap-lignende kolonier pa det diagnostiske
laboratorium, blev der udtaget dag -1 gedningsprgver. Dagen efter injektionsbehandledes 550 saer,
1.200 pattegrise og 1.800 smagrise med Baytril®. Den medicinske sanering blev gennemfart i den
sidste uge af november 2012 (tabel 1). Det var saledes i en vintermaned, hvor der kan forventes
bedre overlevelse af bakterier i miljget. Det er ikke blevet endeligt klarlagt, hvorledes besegetningen var
blevet smittet. Det kunne skyldes, at der var blevet flyttet dyr til soholdet fra en slagtesvinebesaetning i
oktober, hvor der blev observeret hoste, i samme periode. Det viste sig, at der var en stigning i antallet
af slagtesvin med brysthindear fra denne besaetning i november 2012. Det er dermed sandsynligt, at
besaetning 5 er blevet smittet med ondartet lungesyge en maned far, der blev set sygdomsudbrud.
Med andre ord var udbruddet ikke sa akut som forventet. Dette kan i givet fald have veeret
medvirkende til det darlige resultat for beseetning 5, hvor der ikke var faringsstop og ikke blev

foretaget vaccination.

En hgj forekomst af brysthindear ved slagtning er en god indikator for, at slagtesvin har haft et
sygdomsforlgb med ondartet lungesyge. Der kunne indhentes slagtedata fra fem slagtesvinehold
(tabel 3). De fire slagtesvinehold blev fri for én eller flere Ap-serotyper, og dette er foreneligt med, at
der sas meget store fald i fund af brysthindear ved slagtesvin (fra 32-48 %, ned til 5-19 %). Niveauet
af brysthindear efter sanering vil dog afhaenge af, hvilke Ap-serotyper besaetningen stadig er smittet

med efter sanering.

Det samlede antibiotikaforbrug til smagrise og slagtesvin er vist i tabel 3. Der var et tydeligt fald i
antibiotikaforbruget til smagrise i besaetning 1, 3, 4, 6 + 7 og 10, der alle blev elimineret for én eller
flere Ap-serotyper. Der var et stigende forbrug af antibiotika til smagrise i to af de tre sohold, hvor
ondartet lungesyge ikke blev elimineret. Der er kun data for antibiotikaforbrug til slagtesvin i fem af de
10 beseaetninger. Der var store fald i antibiotikaforbruget i tre af de fire slagtesvinehold, der blev fri for
Ap. Der var en stigning i antibiotikaforbruget til slagtesvin i besaetning 5, hvor der var et nyt udbrud af

ondartet lungesyge, og som det ikke lykkedes at eliminere.
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Tabel 3. Resultat af saneringsprogram og udvikling i antibiotikaforbruget 12 maneder fgr og 12 maneder efter

sanering. Besaetninger, hvor eliminering af Ap ikke lykkedes, har mark baggrund i tabellen

Besaetning | Resultat af sanering for ADD pr. 100 smagrise ADD pr. 100 slagtesvin
Ap2, Ap5, Ap6 pr. dag pr. dag
1 ar efter
Ikke
Fri for Ap- AEndring AEndring
elimineret for Far Efter For Efter
serotyper i % i %
Ap-serotype
1 Ap2
16,0 0,8 +95 % 2,6 1,3 +50 %
Ap6
2 Ingen Ingen Ingen
Ap6 14,2 8,7 +39 %
Dyr dyr dyr
3
Ap2 26,3 6,6 +75 % 0,7 0,5 +35 %
Ap2
4 Ingen Ingen Ingen
Ap 5 8,4 5,6 +33 %
Dyr dyr dyr
Ap 6
5* Ap2 16,9 23,0 +36 % 0,6 0,9 +47 %
6**
Ap2
-~ 15,1 9,4 +37 % 3,95 1,34 +66 %
Ap2
8***
Ap2 71 16,1 +128 % 0,3 0,1 +56 %
g*** Ingen Ingen Ingen
Apb6 Ap2 7,8 9,5 +22 %
dyr dyr dyr
10 Ap2 15,3 9,8 +36 % 29 3,5 +22 %

*: Besaetning 5 blev forsggt saneret i et akut udbrud, dette lykkedes ikke.

**: Besaetning 6 og 7 havde samme ejer og |a taet pa hinanden (445 meter). Klimastald og slagtesvinestald var feelles for de to
soejendomme. Soholdene blev saneret samtidigt.

***Beseetning 8 og 9 |a meget teet pa hinanden (138 meter). Saneringsprogrammet blev gennemfgrt i soholdene samtidigt. Det
blev konstateret Ap2 i begge besaetninger med fa ugers mellemrum fire maneder efter saneringsprogrammet, Beszetning 9
opretholdt frihed for Ap6

Fluoroquinolonresistens

Forekomst af fluoroquinolonresistente bakterier i ggdning blev undersggt pa coliforme og
Campylobacter, hvoraf sidstnaevnte er zoonotisk, mens gruppen af coliforme indeholder en blanding af
zoonotiske og ikke-zoonotiske typer. Resistens blev malt som logaritmen til antal
ciprofloxacinresistente kolonier pr. gram gadning (Log CFU/g). Resultater for coliforme er vist i tabel 4,
tabel 5 og figur 2. Resultater for Campylobacter er vist i tabel 6, tabel 7 og figur 3. Ved dyrkning af

bakterier var detektionsgraensen pa 500 bakterier (CFU)/gram. Nar 500 CFU/g logaritmetransformeres
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bliver vaerdien 2,7 log CFU. Ved en log CFU pa 2,7 var antallet af resistente bakterier under

detektionsgraensen.

Tabel 4. Sammenligning af gennemsnitlig forekomst (Log CFU/g) af ciprofloxacinresistente coliforme bakterier

hos sger i gagdning fgr og henholdsvis 150 og 365 dage efter behandling med fluoroguinolon. Logaritmen til

modelestimater dag 0, dag 150 og dag 365-forskelle og p-veerdi for statistisk forskel

Besaet- Ciprofloxacinresistente Forskel i Forskel i
ning coliforme (Log CFU/g) Log CFU/g for p-veerdi Log CFU/g for p-veerdi
hos sger, dag 0 sger mellem dag sger mellem
0 og 150 dag 0 og 365
1 2,70* 0,94 <0,0001 0,54 0,0079
2 2,70 1,02 <0,0001 0,56 0,0071
3 2,70 1,30 <0,0001 1,18 <0,0001
4 2,70 1,99 <0,0001 0,28 0,1607
5 2,70 1,66 <0,0001 0,71 0,0038
6 2,70 0,89 <0,0001 0,10 0,6361
7 2,95 0,73 <0,001 0,00 0,9861
8 2,93 1,30 <0,0001 0,64 0,0009
9 3,83 +0,27 0,198 -0,32 0,1392
10 2,70 1,18 <0,0001 0,54 0,0077
Samlet 2,8610,11 1,07+0,19 0,004 0,4240,13 0,014

* Log 2,70 svarer til detektionsgreensen pa 500 CFU/g ggdning, dvs. der ikke blev detekteret ciprofloxacinresistente coliforme

Tabel 5. Sammenligning af forekomst (CFU/g) af ciprofloxacinresistente coliforme bakterier i ggdning hos saer for

sanering og deres afkom 150 dage efter behandling med fluoroquinolon. Logaritmen til modelestimater dag 0, dag

150-forskelle og p-veerdi for statistisk forskel

Besast- Ciprofloxacinresistente Forskel i ciprofloxacinresistente coliforme
ning coliforme (Log CFU/g) (Log CFU/g) mellem 5 sger dag 0 og p-veerdi
hos 5 sger, dag 0 deres grise dag150
1 2,70 0,00 1,0000
2 2,70 0,00 1,0000
3 2,70 0,15 0,3623
4 2,70 0,99 <0,0001
5 2,70 0,59 0,0022
6 2,70 -* -*
7 3,10 +0,49 0,0051
8 3,72 +0,94 <0,0001
9 2,70 0,70 0,0003
10 2,70 0,57 0,0020
Samlet 2,87+0,06 0,20+0,20 0,375

* Der mangler identifikation af relation mellem so og grise fra hendes kuld
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Figur 2. Gennemsnit for hver beszetning af ciprofloxacinresistente coliforme vist pa log 10 skala. Teerskelvaerdi for pavisning er

log 2,7 svarende til, at der ikke pavises resistente coliforme
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Tabel 6. Sammenligning af gennemsnitlig forekomst (Log CFU/g) af ciprofloxacinresistente Campylobacter-
bakterier hos sger i gadning far og henholdsvis 150 og 365 dage efter behandling med fluoroquinolon.

Logaritmen til modelestimater dag 0, dag 150 og dag 365-forskelle og p-vaerdi for statistisk forskel

Besaetning Ciprofloxacinresi- Forskel i Forskel i
stente campylobacter | Log CFU/g for p-veerdi Log CFU/g for sger p-veerdi

(Log CFU/g) hos sger mellem mellem

sger, dag 0 dag 0 og 150 dag 0 og 365

1 5,07 0,87 0,0083 0,66 0,0578
2 2,82 2,01 <0,0001 2,93 <0,0001
3 3,16 2,33 <0,0001 3,16 <0,0001
4 3,08 2,04 <0,0001 2,55 <0,0001
5 3,23 2,25 <0,0001 2,37 <0,0001
6 3,74 1,50 <0,0001 1,09 0,0015
7 4,13 1,42 <0,0001 0,43 0,2010
8 5,13 0,80 0,0096 0,34 0,2948
9 5,09 -0,20 0,5491 +0,08 0,8270
10 3,21 2,70 <0,0001 2,31 <0,0001
Samlet 3,87%0,29 1,57+0,28 0,0039 1,58+0,38 0,0039

Tabel 7. Sammenligning af forekomst (CFU/g) af ciprofloxacinresistente Campylobacter-bakterier i gadning hos
sger fgr sanering og deres afkom 150 dage efter behandling med fluoroquinolon. Logaritmen til modelestimater
dag 0, dag 150-forskelle og p-veerdi for statistisk forskel

Besaetning Ciprofloxacinresistente Forskel i ciprofloxacinresistente
Campylobacter (Log CFU/g) Campylobacter (Log CFU/g) mellem 5 p-veerdi
hos 5 sger, dag 0 sger dag 0 og deres grise, dag 150

1 6,06 +1,95 <0,0001
2 3,10 2,22 <0,0001
3 3,49 1,17 0,0002
4 2,70 2,03 <0,0001
5 2,70 1,83 <0,0001

6 3,74 -* -*
7 3,89 0,83 0,0085
8 5,62 +1,03 0,0008
9 5,21 +0,26 0,4582
10 2,84 1,50 <0,0001
Samlet 3,9610,44 0,70+0,50 0,2031

* Der mangler identifikation af relation mellem so og grise afkom




Soer, dag 0 til dag 365

8,00
. 7.00 —+—Bes 1
]
2
H —l—-Bes 2
K]
- =fr=Bes 3
Y
E == Beg 4
o
£ —+—Bes 5
7]
:‘é —0—Bes 6
@
= e Bes 7
B8
H ——=fes 8
o0
K] Bes9
=4=—=Bes 10
2,00 T T T T T T 1
dag0 dag 14 dag 30 dag 90 dag 150 dag 240 dag 365
Grise, dag 14 til dag 150
8,00
g 70 ——Bes 1
=3
£ —m—Bes 2
g 6,00 —i—Bes 3
% = Bes 4
8
E 5,00 == BeS5 5
|7
3 —0—Bes 6
-3
E 4,00 i BeS 7
'E e BeS 8
[}
® Bes 9
S 300
R —4=—Bes 10
2,00 T T 1

dag 14 dag 30 dag 90 dag 150

Figur 3. Gennemsnit for hver beszetning af ciprofloxacinresistente Campylobacter vist pa log1o skala. Teerskelveerdi for pavisning

er log 2,7 svarende til, at der ikke pavises resistente Campylobacter

| syv af de 10 besaetninger kunne ciprofloxacinresistente coliforme ikke detekteres i sger far
behandlingen med fluoroquinolon (Baytril®). Kort efter behandlingen skete der en kraftig stigning i
samtlige besaetninger med de hajeste niveauer (op til cirka 107 CFU/g) malt pa dag 14 eller 30 (figur
2). Derefter faldt maengden gradvist indtil et ar efter behandling, hvor det gennemsnitlige niveau var

mindre end en halv logio enhed hgjere end far behandlingen (tabel 4). Dette afspejler sig ogsa i de
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statistiske beregninger, som, ved sammenligning med dag O, viser en signifikant hgjere maengde

ciprofloxacinresistente coliforme i ni af 10 besaetninger (stigning pa 1,07 logo) pa dag 150 (p<0,004).

Pa dag 365 gjaldt det dog kun i seks af 10 beseetninger, men den samlede forskel (0,42 log1o) var
stadig signifikant forskellig fra startniveauet (tabel 4). Der tegnede sig et lignende billede for afkom,
hvor niveauet af ciprofloxacinresistente coliforme toppede (op til cirka 108 CFU/g) pa dag 14 eller 30.
Herefter faldt niveauet endnu hurtigere end for s@erne og ndede ned omkring detektionsgraensen i
samtlige besaetninger allerede pa dag 90, hvorefter der ikke skete nogen aendring frem til
slagtetidspunktet pa dag 150 (figur 2). Manglen pa en dag 0-prgve for grisene bevirker, at der ikke kan
laves samme statistik som for sgerne. Samlet set er niveauet af ciprofloxacinresistente coliforme pa
dag 150 i grisene dog ikke signifikant forskelligt fra niveauet i deres medre pa dag 0, fer sanering
(tabel 5).

Ligesom for coliforme skete der en hurtig selektion af ciprofloxacinresistente Campylobacter, hvor et
topniveau pa op til cirka 106 CFU/g blev naet allerede pa dag 14 (figur 3). Dog skete der ikke et
tilsvarende fald efterfalgende, idet niveauet forblev stabilt hgjt frem til sidste pravetagning et ar efter
saneringen. Dette kan ogsa ses ved de statistiske beregninger, hvor der pa dag 365 stadig var
signifikant flere ciprofloxacinresistente Campylobacteri seks af 10 besatninger sammenlignet med
dag 0, og hvor det gennemsnitlige antal for alle beseetninger 1a 1,57 log1o bakterier over startniveauet
(tabel 6). | afkom tegnede der sig det samme billede med en meget lille @endring over tid for disse
bakterier (figur 3). | seks af ni besaetninger var der et stgrre antal ciprofloxacinresistente
Campylobacter pa dag 150 sammenlignet med dag 0 prever for grisenes madre, men set i helhed var

der ikke signifikant forskel pa seer dag 0 og grise efter disse sger dag 150 (p=0,20) (tabel 7).

Diskussion af resultater

Medicinsk sanering af besastninger for kronisk smitte med ondartet lungesyge har vist sig at have en
god og acceptabel succesrate ved gennemfgrsel af et saneringsprogram med vaccination,
faringsstop, temning af stalde for vaekstdyr og to behandlinger med fluoroquinolon. Sanering
mislykkedes dog i to af ni sohold, der var kronisk smittede. Besaetning 2 blev ikke elimineret for Ap6.
Besaetning 8 blev ikke elimineret for Ap2. Besaetning 9 havde bade Ap2 og Ap6, kun Ap6 blev
elimineret. De to sohold (besaetning 8 og 9) Ia med kort afstand imellem, der blev konstateret ondartet
lungesyge Ap2 i begge besaetninger med fa ugers mellemrum. Ap-smitte blev pavist i forbindelse med
klinisk udbrud fire maneder efter sanering. Det har ikke kunnet afklares, om smitten var blevet i

besaetningerne eller om Ap-smitten er kommet udefra.

Medicinsk eliminering af Ap2 i en enkelt besaetning med akut udbrud af ondartet lungesyge lykkedes

ikke. Der var kliniske tilfaelde af ondartet lungesyge fa uger efter behandling med fluoroquinolon.
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Besaetningen blev smittet om vinteren, hvor Ap-bakterierne har den bedste overlevelse i miljget. Pa
baggrund af dette studie kan det ikke konkluderes endegyldigt, om eliminering i akutte udbrud er
mulig. Dette skyldes, at saneringsprogrammet kun blev gennemfgrt i ét tilfaelde med akut udbrud, og

fordi udbruddet muligvis var pa vej over i et kronisk stadie ved saneringens start.

Effekten af sanering er vurderet pa daedelighed, antibiotikaforbrug og forekomst af brysthindear ved
slagtning. Der var desveaerre kun data for slagtesvin fra halvdelen af besaetningerne, da en besaetning

fik slagtet pa et privat slagteri, og to besaestningsejere opgav at have egen slagtesvineproduktion.

Udvikling i brysthindear er en god indikator for forekomsten af ondartet lungesyge. Undersggelsen
viste et generelt stort fald i forekomsten af brysthindear, dog ikke til et 0-niveau (selv i SPF-
besaetninger kan op til 10 % af slagtesvinene have brysthindear). Da der findes flere Ap-serotyper vil
en sanering for en enkelt serotype ikke kunne sikre et stort fald i brysthindear, hvis besaetningen

fortsat er smittet med andre af de vaesentlige serotyper.

Fra VetStat har der kunnet udtreekkes data for ordination af antibiotika til smagrise og slagtesvin. Der
var en markant reduktion i det samlede antibiotikaforbrug efter sanering, bade hos sméagrise og
slagtesvin. Reduktion i forbruget kunne ikke knyttes til bestemte preeparatgrupper eller indikationer. |

mange tilfaelde anvendtes praeparater med effekt pa bade tarminfektioner og luftvejslidelser.

Fluoroquinolonresistens i Campylobacter og coliforme opstar oftest ved mutationer, som nedarves
vertikalt, det vil sige resistensen ikke spredes til andre bakteriearter. Fluorokinolonresistens i coliforme
er en god indikator for det overordnede selektionspres, men er ikke af sa stor klinisk vigtighed, da
disse bakterier ofte er non-patogene for mennesker og i gvrigt typisk kan behandles med andre
klasser af antibiotika. Baseret pa en gennemsnitlig betragtning af udviklingen af
fluoroquinolonresistente coliforme i besaetningerne kan det vurderes, at saneringen vil resultere i sger
med et moderat, men signifikant hgjere antal resistente bakterier, selv et ar efter saneringen. |
indeveerende undersggelse havde grise fadt af disse sger ikke signifikant flere resistente bakterier,
end hvad der fandtes i besaetningen far saneringen (malt som s@ernes startkoncentration). Dog skal
det erindres, at sger med et antal bakterier under pavisningsgraensen er tillagt en veerdi pa logo =
2,70. | modseetning til coliforme bakterier kan selv fa Campylobacter-bakterier forarsage sygdom i
mennesker, ofte i form af selvbegreensende diarré. Ciprofloxacin er blandt de fa antibiotika, som

virker, nar behandling af Campylobacter-infektioner hos mennesker er ngdvendig.

Som ventet medfarte behandlingen en hurtig selektion af ciprofloxacinresistente coliforme og
Campylobacteri grisenes tarmkanal (ggdningsprgverne). Normalt vil det efterfelgende fraveer af et
selektionstryk medfare, at resistente kloner udkonkurreres af falsomme kloner. Dette var ogsa
tilfeeldet for coliforme bakterier, hvor resistensniveauet naesten ndede ned pa udgangspunktet indenfor
et ar i sgerne. Det skete endnu hurtigere i afkom, sa grisene ved slagtetidspunktet pa dag 150 havde

relativt fa ciprofloxacinresistente coliforme. Et lignende fald blev dog ikke observeret for
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Campylobacter, hvor niveauet af ciprofloxacinresistens forblev hgjt gennem hele
pravetagningsperioden isger blandt sger, mens afkom pa dag 150 (slagtetidspunkt) ikke havde
signifikant hgjere antal end deres madre for sanering. Manglende fald i antallet af resistente bakterier
kan skyldes, at Campylobacter-bakterier, i modseetning til stort set alle andre bakterier, er kendt for
ikke at tabe "fitness” (konkurrenceevne), nar de bliver fluoroquinolonresistente, det vil sige de
overlever mindst lige sa godt som fglsomme bakterier, nar selektionstrykket aftager [5]. Dette er
formentlig ogsa arsagen til, at relativt hgje praevalenser af ciprofloxacinresistens stadig ses i
Campylobacter fra danske produktionsdyr trods lovmaessige restriktioner og et meget begreenset
forbrug af fluoroquinoloner igennem de sidste 10 ar. For eksempel var 12 % af Campylobacter coli

isoleret fra svin resistente overfor ciprofloxacin i 2012 [6].

Selektionen af ciprofloxacinresistente Campylobacteri bade sger og deres afkom kan ikke udelukkes
at have sundhedsmaessige konsekvenser for mennesker. Risikoen er dog formentlig begreenset, idet
et tidligere dansk studie viste, at der sker en betydelig reduktion af Campylobacteri svin under
slagtning og efterfalgende kaling af slagtekroppe [7]. | dette studie [7] var samtlige grise
Campylobacter-positive fgr slagtning med samme koncentration af disse bakterier i gadningsprever
som pavist her (cirka 104-108 CFU/qg) (Fig. 3). Efter slagtning kunne Campylobacter kun genfindes i
17 % af slagtekroppene, men der var for fa bakterier til at de kunne kvantificeres. Studiet fulgte ikke op
pa Campylobacter-forekomst under den videre forarbejdning af slagtekroppe og i detailleddet.
Sammenlagt tyder dette studie dog pa, at kontaminering af ked pa svineslagterier er begraenset, og at
mennesker eksponeres for relativt fa Campylobacter-bakterier via svinekad. Det skal ligeledes
erindres, at grise hovedsageligt huser C.coli; mens den almindelige arsag til campylobacteriose hos

mennesker er C. jejuni.

Konklusion

Et medicinsk saneringsprogram med faringsstop eliminerede en eller flere serotyperne Ap2, Ap5 eller
Ap6 i syv ud af ni kronisk smittede sohold. Frihed for ondartet lungesyge i de kronisk smittede
besaetninger gav reduktioner i dgdelighed, antibiotikaforbrug og brysthindear i de fleste besaetninger.
Medicinsk sanering af et enkelt sohold, der var nyligt smittet med Ap2, lykkedes ikke. Det kan ikke

konkluderes, om medicinsk sanering af en nysmittet besaetning er mulig pa dette grundlag.

Besaetningsejere og deres praktiserende dyrlaeger har hermed vist, at det med rimelig sikkerhed er
muligt at eliminere ondartet lungesyge i en kronisk smittet besaetning med to dages
fluoroquinolonbehandling (Baytril® 5 mg/kg i.m. med fire dages mellemrum), nar et saneringsprogram
med faringsstop, vaccination af avlsdyr og desinfektion af stalde fglges. Anvendelse af fluoroquinolon

kraever godkendelse fra Fgdevarestyrelsen.

Saneringen medferte en hurtig selektion af fluroroquinolonresistente bakterier. | Iobet af de

efterfelgende maneder faldt niveauet af disse resistente bakterier (iseer coliforme) dog markant. Faldet
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skete hurtigst i afkom, hvor de gennemsnitlige antal fluoroquinolonresistente bakterier ved slagtning

ikke var signifikant forskelligt fra besaetningsniveauet far behandling. Ud fra det nuvaerende

datagrundlag er det ikke muligt praecist at vurdere risikoen for overfarsel af fluoroquinolonresistente

bakterier til mennesker via svinekad som fglge af Ap-sanering med Baytril®. Det er uklart, hvilken

betydning en eventuel overfgrsel af ciprofloxacinresistente coliforme bakterier og Campylobacter til

mennesker vil have. Den overordnede sundhedsmaessige risiko for mennesker er dog formentlig lille,

hvis maksimalt 15 besaetninger saneres arligt. | betragtning af dette, den overvejende positive effekt

pa grises sundhed, samt den efterfalgende saenkning i antibiotikaforbrug, vurderer vi sammenlagt, at

Baytril® (enrofloxacin) kan overvejes som et muligt praeparat ved sanering for Ap i kronisk inficerede

besaetninger, men at en raekke forudsaetninger ber stilles op forinden, for eksempel:

e Der skal vaere mindst 500 meter til eventuelle nabobesaetninger.

e Der skal fglges et godkendt saneringsprogram.

o Besaetninger ma ikke gentage sanering med Baytril ®, hvis Ap genintroduceres efter sanering.

e Seerlige hygiejnemaessige foranstaltninger bar traeffes ved slagtning, iseer af sger, for at undga
krydskontaminering.

o Arlig stillingtagen til om saneringsprogrammet ber fortsaette ud fra en samlet vurdering af antal
sanerede besaetninger, klinisk effekt i besaetninger, efterfalgende antibiotikaforbrug, samt

udvikling af ciprofloxacinresistens i Campylobacterisoleret fra grise og mennesker.

Epilog
Seks af de ni medicinsk sanerede sohold, der var kronisk smittede, er SPF-beseetninger og bliver

sundhedsovervaget af SPF-SuS.

Status i april 2016 er, at besastning 1 har fastholdt Ap2 og Ap6-fri status i fire ar og besaetning 10 har

fastholdt Ap2-fri status i to ar og tre maneder.

Besaetningerne 6 + 7, der drives som en besaetning, fik pavist Ap2 et ar og ni maneder efter

saneringsprogrammet.

Besaetning 9 er siden projektets afslutning ophart med svineproduktion, men besaetningen er
videresolgt til en anden svineproducent og den holder her fortsat Ap6-fri status efter to ar og ni

maneder.

SEGES Videncenter for Svineproduktion er i dialog med myndighederne om muligheden for
fremadrettet at kunne anvende fluoroquinoloner specifikt ved sanering af besaetninger for ondartet

lungesyge.
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http://www.eucast.org/
http://vsp.lf.dk/Publikationer/Kilder/lu_medd/2005/714.aspx?full=1

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.

Videncenter for Svineproduktion er saledes i intet tilfeelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som
brugere méatte lide ved at anvende de indlagte informationer.
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